ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ

к мероприятиям промежуточной аттестации по дисциплине 

«АЛГОРИТМЫ ДИСКРЕТНОЙ МАТЕМАТИКИ»

(бакалавриат, направление подготовки 231300 «Прикладная математика»)
Перечень вопросов к зачету
               1.  Построение минимального остова в графе.
               2.  Нахождение гамильтонова цикла наименьшей длины.
               3.  Задача корректировки шахматного баланса доходов и расходов
4. Двухполюсные и многополюсные сети. Параллельно-последовательные сети. 
                     5.   Поток в двухполюсной сети. Теорема Форда-Фалкерсона о максимальном       

                           потоке. 

                   6.   Комбинаторные приложения теоремы Форда-Фалкерсона. Задача о

                           назначениях.
                   7.   Теоремы Кенига-Холла и Менгера.

         8.   Дискретная детерминированная игра двух лиц с открытой информацией.

                           Дерево игры. Стратегия. Выигрышная и беспроигрышная стратегии. 

                    9.   Проблемы хранения и передачи сообщений. Требования к кодированию и   

                           декодированию.
                    10.  Алфавитное и побуквенное кодирование. Разделимые коды.
                    11.  Коды со свойством префикса. Кодовое дерево.
                    12.  Задача об оптимальном кодировании алфавита. Коды Фано для алфавита      

                           с заданными частотами букв.

                    13.  Задача об оптимальном кодировании алфавита. Коды Хаффмена для 
                           алфавита с заданными частотами букв.
14. Типы ошибок при передаче сообщения по каналу связи.    

Помехоустойчивое кодирование.  

                    15.  Метрика Хэмминга. Коды с обнаружением и исправлением ошибок. 

                    16.  Код Хэмминга для исправления единичной ошибки замещения.
                    17.  Шифрование двоичного сообщения с закрытым ключом.

                    18.  Элементы модулярной арифметики.

                    19.  Шифрование двоичного сообщения с открытым ключом.

              20.  Дизъюнктивные нормальные формы (ДНФ) для булевых функций.

              21.  Минимизация ДНФ. Тупиковые ДНФ. Сокращенная ДНФ. 

Перечень вопросов к экзамену

1.   Представление суперпозиции функций схемой из функциональных
      элементов.
2. Позиционная система счисления. Двоичная система.
3. Рефлексивные, симметричные, транзитивные бинарные отношения.
4. Транзитивное замыкание отношения. 
5. Отношения эквивалентности. 
6. Отношения строгого и нестрогого порядка. 
7. Упорядоченное и частично упорядоченное множества. Алфавитное упорядочение. 
8. Отношение включения подмножеств на булеане. n-мерный единичный куб.
9. Комбинаторные конфигурации. Размещения и сочетания с повторениями и без повторений. Перестановки. 
10. Число размещений и сочетаний с повторениями и без повторений. 
11. Биномиальные коэффициенты. Треугольник Паскаля. 
12. Полиномиальные коэффициенты. 
13. Подсчет числа правильных скобочных формул.
14. Способы задания графа. Матрица инциденций. Матрица соседства вершин. 
15. Цепь и цикл, путь и контур. 
16. Связность графа. Расстояние в графе. 
17. Деревья. Остов графа. 
18. Линейное пространство циклов графа. Цикломатическое число. 
19. Эйлеровы графы. 
20. Кодирование по Кэли деревьев с занумерованными вершинами.
21. Число деревьев с  n  занумерованными вершинами.
22. Число корневых деревьев с  n  ребрами.
                     23. Поток в двухполюсной сети. Теорема Форда-Фалкерсона о максимальном       

                           потоке. 

                   24. Комбинаторные приложения теоремы Форда-Фалкерсона.  Теоремы 
                           Кенига-Холла и Менгера.

                   25. Дискретная детерминированная игра двух лиц с открытой информацией.

                           Дерево игры. Стратегия. Выигрышная и беспроигрышная стратегии. 

                     26. Проблемы хранения и передачи сообщений. Требования к кодированию
                           и декодированию.
                     27.  Алфавитное и побуквенное кодирование. Разделимые коды.
28.  Коды со свойством префикса. Кодовое дерево.
29.  Задача об оптимальном кодировании алфавита. Коды Фано для алфавита     

       с заданными частотами букв.

30.  Задача об оптимальном кодировании алфавита. Коды Хаффмена для 
       алфавита с заданными частотами букв.
31.  Типы ошибок при передаче сообщения по каналу связи. 
       Помехоустойчивое кодирование.  

32.  Метрика Хэмминга. Коды с обнаружением и исправлением ошибок. 

33.  Код Хэмминга для исправления единичной ошибки замещения.
34.  Шифрование и расшифровывание сообщений. Дешифрация и 
       криптостойкость. 
35.  Шифрование с закрытым  ключом. 
36.  Шифрование с открытым ключом.
37.   Разложение натурального числа на множители методом Ферма
38.  Арифметические действия над двоичными числами как системы булевых 
       функций.  
39.  Схемы из функциональных булевых элементов. Сумматор параллельного
       действия.   
40.  Элемент задержки. Логические сети. Схемы из функциональных
       элементов и задержек. Функционирование в дискретном времени.

41.  Сумматор последовательного действия.

42.  Конечный автомат. Канонические уравнения. Автоматный оператор.   
43.  Способы задания конечного автомата: таблица переходов, граф
       переходов.     
44.  Эквивалентность автомата и логической сети.  
                     45.  Теорема о периодической последовательности в автомате. Примеры 
                            неавтоматных операторов.  
46.  Автономный автомат.

47.  Структура аксиоматической теории.  
48.  Исчисление высказываний.

49.  Соотношение истинности и выводимости. Теорема о дедукции.

50.  Интуитивное понятие алгоритма. Требования к алгоритмическим 
       процедурам.

51.  Понятие массовой проблемы и вычислимой функции. Применимость
       алгоритма к исходным данным.

52.  Рекурсивные функции. Исходные функции. Оператор суперпозиции.  
53.  Оператор примитивной рекурсии.   
54.  Примитивно рекурсивные функции и предикаты. Условный оператор.   
55.  Ограниченный и неограниченный операторы минимизации. 

56.  Схема совместной рекурсии.

57.  Частично рекурсивные и общерекурсивные функции. Тезис Черча.

58.  Универсальная функция для данного семейства функций.

59.  Машина Тьюринга. Программа и конфигурация. Протокол работы
       машины.

60.  Машина Тьюринга. Применимость к конфигурации.
61.  Задание машины Тьюринга таблицей переходов и графом переходов.
62.  Вычисление функций машиной Тьюринга.
63.  Композиция машин Тьюринга.
64.  Теорема Тьюринга о вычислимости частично рекурсивной функции.
65.  Тезис Тьюринга.
66.  Универсальная машина Тьюринга.
